
ESTRUCTURA DEL CORONAVIRUS SARS-COV-2
Y SU RELEVANCIA PARA EL DESARROLLO DE 

DIAGNÓSTICOS, VACUNAS Y TRATAMIENTOS
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Microscopía electrónica del nuevo coronavirus: Institutos Nacionales de Salud de los 
Estados Unidos de Norteamérica/AP/Shutterstock

NUEVO CORONAVIRUS 2019-nCoV



2019-nCoV DE UN PACIENTE (DORADO) 
SALIENDO DE CÉLULAS EN CULTIVO

MICROSCOPÍA ELECTRÓNICA DE BARRIDO. FUENTE: NIAID-RM



LOS CORONAVIRUS PRODUCEN ENFERMEDADES 
TANTO EN HUMANOS COMO EN ANIMALES

Enfermedades:
Tracto respiratorio
Gastrointestinales
Sistema Nervioso Central

Mamíferos

Aves

Aves y Mamíferos
Li, Annu Rev Virol.
2016. 29; 3(1): 237–261

Familia

Géneros



ESTRUCTURA GENÓMICA DEL 2019-nCoV: 
VIRUS RNA DE CADENA SENCILLA POSITIVA

Modificado de Lu et al. Lancet 2020; 395: 565–74

Poliproteína 1ab no-estructural

Secuenciación de muestras de lavado broncoalveolar de 9 pacientes en China.
Desarrollo de la prueba diagnóstica PCR 



Lu et al. Lancet 2020; 395: 565–74

ANÁLISIS FILOGENÉTICO MUESTRA LA CERCANÍA 
DEL 2019-nCoV CON SARS y CORONAVIRUS DE 

MURCIÉLAGOS 

Betacoronavirus
Síndrome respiratorio agudo severo (Severe
acute respiratory syndrome) coronavirus 2 
(SARS-CoV-2)



EPIDEMIOLOGÍA GENÓMICA DEL 
SARS-CoV-2 (Plataforma Nextrain)



EPIDEMIOLOGÍA GENÓMICA DEL SARS-CoV-2 

(Nextrain) Mutaciones, divergencia, etc.



EPIDEMIOLOGÍA GENÓMICA DEL SARS-
CoV-2 (Plataforma Nextrain)



50-200nm

Glicoproteína de membrana
(M)

Nucleocápside
(NP)

Proteína espícula
glicosilada

(S) RNA
27-32Kb

Proteína de la 
envoltura

(EP)

ESTRUCTURA DEL SARS-CoV-2



LA PROTEÍNA (S) MEDIA LA ENTRADA A LA CÉLULA, 
EL TROPISMO Y ES UN BLANCO IMPORTANTE DE LA 

RESPUESTA INMUNE 

Ectodominio
S1Trímero : Unión
S2 Tallo trimérico: fusión

Dominio de repetición Heptad (H P P H C P C)

Región transmembranal

Cola intracitoplasmática

Li, Annu Rev Virol. 2016. 29; 3(1): 237–261



EL DOMINIO S1 SE UNE AL RECEPTOR DE LA 
CÉLULA Y EL DOMINIO S2 MEDIA LA FUSIÓN

Li, Annu Rev Virol.
2016. 29; 3(1): 237–261



ACTIVADORES DE LA PROTEÍNA S 
PARA LA FUSIÓN DE MEMBRANAS

Li, Annu Rev Virol.
2016. 29; 3(1): 237–261



ESTRUCTURA DE LA PROTEÍNA S EN 
SU CONFORMACIÓN DE PRE-FUSIÓN

D. Wrapp et al., Science. (2020) 10.1126/science.abb2507 



LA PROTEÍNA S DEL SARS-CoV-2 SE UNE A LA 
ENZIMA CONVERTIDORA DE ANGIOTENSINA 2 

DE LAS CÉLULAS HUMANAS (ACE2)

Proteína S
Forma de pre-fusión

D. Wrapp et al., Science. (2020) 10.1126/science.abb2507 



LA PROTEÍNA S DEL SARS-CoV-2 POSIBLE 
BLANCO PARA DESARROLLO DE VACUNAS, 

BIOLÓGICOS O FÁRMACOS



ACTUALMENTE HAY MAS DE 80 ENSAYOS CLÍNICOS 
EVALUANDO FÁRMACOS vs SARS-CoV-2

Li, et al, Nat Rev drug Disc. 2020, 19:149-150 



DESARROLLO DE NUEVOS 
BIOLÓGICOS vs SARS-CoV-2

https://e.infogram.com/_/nAa9P4H70KZ5RB7MZvXr?parent_url=https…2Fwww.biocentury.com%2Farticle%2F304515&src=embed#async_embed



IN
FL

A
M

A
C

IÓ
N

IN
M

U
N

ID
A

D
-P

R
O

TE
C

C
IÓ

N
(M

EM
O

R
IA

)

SE
G

U
R

ID
A

D
López-Macías C., Ciencia 2015

Vacuna

Microorganismos 

vivos atenuados

Microorganismos 

inactivados

Toxoides

Subunidades

DNA

Péptidos

ESTRATEGIAS PARA EL DESARROLLO DE 
VACUNAS



Universidades,
Centros de 

Investigación
Compañias

Descubrimiento  
Invención

Pre-clínicos

Animales
Fase I

30- 50

voluntarios

Fase II

200 – 400

voluntarios

Fase III

3000-5000 

voluntarios

Fase IV

Industria

Población
abierta

1,000 millones de dólares

MERCADO

LAS FASES PARA EL DESARROLLO DE VACUNAS 
SON LARGAS, COMPLICADAS Y COSTOSAS



DESARROLLO DE NUEVAS VACUNAS vs 
SARS-CoV-2 (14 de 60)

https://e.infogram.com/_/nAa9P4H70KZ5RB7MZvXr?parent_url=https…2Fwww.biocentury.co
m%2Farticle%2F304515&src=embed#async_embed





VACUNA NOVAVAX vs COVID-19

• Proteína espícula S

• Matrix-M™

• Saponinas (glicósidos esteroideos o 
triterpenoides) +

• Colesterol sintético y fosfolípidos



VACUNA UNIVERSIDAD DE LAVAL 
QUEBEC CANADA

• Busca una vacuna contra Coronavirus 

• Selección de epítopos compartidos 

(proteína S y otras)

• Expresión de los péptidos en plataforma 

virus vegetales
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CONCLUSIONES: ESTRUCTURA MOLECULAR 
DEL SARS-CoV-2

• GENOMA

Desarrollo de pruebas diagnóstica

Epidemiología molecular

Origen, replicación y evolución del virus

• PROTEÍNAS

Identificación del receptor en las células blanco

Identificación de posibles blancos terapéuticos

Identificación de candidatos vacunales



VACUNA ANTI-COVID-19 DE DNA DE 
INOVIO PHARMACEUTICALS

• DNA Coronavirus 

• Prefusion stabilized form spike (S) protein

• Experience in vaccines vs MERS and SARS



DESARROLLO DE NUEVAS VACUNAS vs 
SARS-CoV-2



DESARROLLO DE NUEVAS VACUNAS vs 
SARS-CoV-2



DESARROLLO DE NUEVAS VACUNAS vs 
SARS-CoV-2



VACUNA vs COVID-19 mRNA-1273 DE 
MODERNA

• mRNA Coronavirus 

• Prefusion stabilized form spike (S) protein

• Collaboration NIAID

• Experience in vaccines vs MERS and SARS



VACUNA vs COVID-19 “molecular clamp” DE LA 
UNIVERSIDAD DE QUEENSLAND



Lancet 2020; 395: 565–74

Phylogenetic analysis and homology modelling
of the receptor-binding domain of the 2019-
nCoV, SARS-CoV, and MERS-CoV




