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EL RELIEVE

Las rocas sufren unos procesos que las transforman y que se
clasifican en externos o internos segtin la fuente de energia que los
genere:
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Estructuras y tecténica de placas

El movimiento de las placas es el
responsable de la existencia de
esfuerzos en la litosfera.

En los bordes constructivos, la
litosfera es sometida a esfuerzos de
distensién.

En los bordes destructivos (zohas de
subduccién y de colisién continental) se
generan fuerzas de compresidn.

Esfuerzos de distension (arriba)
y de compresion (abajo) sobre la litosfera.

Magmatismo y tecténica de placas

Magmatismo y tecténica de placas Este dibujo muestra los -Las dorsales 3
lugares donde hay vulcanismo: ‘tﬂz Z%"T‘JS de subduccién
-Losri

-Los denominados “puntos calientes”
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1 Latemperatura del manto es muy superior a la del puntode fusion
I delas rocas. Las enormes presiones reinantes en esta capa

I impiden, sin embargo, que aquellas se fundan. Si las presiones

! disminuyeran, por ejemplo debido a la apertura de fracturas, se

: produciria la fusién de las rocas.
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Dorsales:
La disminucién de la presién al
separarse las placas forma largas
grietas por donde sale el magma.

Zona de subduccién: Ademds de bajar el punto de
La corteza ocednica llega a este | s aumentaa femperatura
punto cargada de sedimentos .
saturados de agua que

disminuyen el punto de fusién.
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Sedimentos

Rift:

La litosfera se adelgaza 'y
esto reduce la presién;
existen grandes fracturas
como vias de escape.
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Punto caliente:
Los "puntos calientes” son Placa

zonas donde asciende una Eg
“pluma” del manto profundo. ~
4&*& Pluma

Punto caliente

Metamorfismo y tecténica de placas

En los limites de placa, especialmente en las zonas de
subduccién, en los que existen fuertes presiones, las rocas
sufren cambios en el tipo y disposicién de sus minerales, es
decir, metamorfismo.

El metamorfismo es un proceso isoquimico (es decir, que la
composicién quimica global de la roca permanece bdsicamente
invariable) en el que se produce una reorganizacién de la
composicién y disposicién de los minerales(generalmente se
disponen en capas) que conforman una roca por la accién de
elevadas presiones y/o temperaturas.

Metamorfismo y tecténica de placas

Metamorfismo de contacto o térmico, se produce cuando las
temperaturas aumentan debido a la cercania, o incluso al
contacto, con una bolsa de magma. El metamorfismo es mayor
en las zonas de mdxima temperatura, y disminuye a medida
que se aleja el foco calorifico.
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Metamorfismo y tecténica de placas

Metamorfismo dindmico, El factor dominante es la presion,
provocada por el movimiento entre bloques o placas. Las rocas
que se generan en este proceso se llaman cataclastitas, y se
caracterizan por la presencia de cantos englobados por una
matriz, generados por trituracion.
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Metamorfismo y tecténica de placas

Metamorfismo regional o termodindmico: afecta a
grandes masas rocosas e implica una actuacién combinada
de altas presiones y temperaturas. Se relaciona con los
procesos de formacién de montafias (orogénesis).

La deformacién de las rocas

La dindmica de las placas somete a las rocas a esfuerzos que pueden
ser de compresidn, distensién y cizalladura. Ante ellos, las rocas
sufren plegamientos, roturas o dislocaciones. Cuando esto ocurre, se
dice que la roca se ha deformado.
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compresion cizalladura

Por otro lado, ya sabes que los distintos materiales se
comportan de manera diferente ante los esfuerzos...
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Material elastico Material plastico Material rigido

distension o traccion

La deformacién de las rocas

—>[ll Se deforman en respuesta a un esfuerzo, pero recuperan su
forma inicial cuando aquel cesa.

M Responden deformandose, pero no recuperan la forma
inicial al cesar el esfuerzo. Un buen ejemplo es la plastilina.

B Pueden deformarse un poco, pero se rompen cuando la
fuerza supera un limite.
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Material elastico Material plastico Material rigido

La deformacién de las rocas

Las condiciones de presion y temperatura o el tiempo durante el que
actua el esfuerzo pueden alterar el comportamiento de los materiales.

Asi, por ejemplo, el vidrio, que en condiciones
normales es rigido, puede ser manipulado y
adoptar cualquier forma cuando se calienta al rojo
(sinllegar a estar fundido del todo).

La madera de una estanteria,
permanece doblada después de
soportfar durante mucho tiempo
el peso de los libros.

—
En general, las condiciones de presién y temperatura elevadas y los
esfuerzos lentos favorecen el comportamiento plastico de las rocas. Las
condiciones opuestas favorecen el comportamiento rigido.
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Piensa, ademds, que no todas las rocas son iguales.

Deformacion por fractura:
diaclasas vy fallas

Al ser sometidos a grandes esfuerzos, los materiales rigidos de la
corteza terrestre pueden sufrir fractura o rotura en bloques

FALLA

DIACLASA

Si se produce un desplazamiento de los dos bloques a lo largo de la
superficie de fractura, se forma una falla. Si hay rotura en bloques
pero estos no llegan a desplazarse, se produce una diaclasa.

- El desplazamiento de los bloques de una falla suele tener
lugar de forma stbita y origina los terremotos.




Elementos de una falla

plano de falla

estrias

- Plano de falla: plano a lo largo del cual se desplazan los bloques o
labios de la falla.

-Direccién: dngulo que forma la linea horizontal del plano de falla con la
linea Norte-Sur.

-Buzamiento: dngulo que forma el plano de falla con la horizontal.
-Salto de falla: longitud de la separacién de dos puntos de ambos
bloques que estaban unidos antes de producirse la falla.
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Tipos de fallas

Seglin el desplazamiento o salto de bloques, las fallas se clasifican en:

Con plano de falla inclinado

Y34

Con plano de falla vertical:

Fallanormal Fallainversa Falla vertical Falla de desgarre
Se originan Se originan o .

por fuerzas por fuerzas Se originan por fuerzas de cizalladura
distensivas compresivas

Las fallas normales aparecen con frecuencia asociadas
formando estructuras mayores:

> T

Fosa tectonica o graben Macizo tectonico o horst
El bloque central aparece hundido  El bloque central queda elevado

Pliegues

Cuando se somete un material
pldstico a esfuerzos de compresién,
se deforma en una serie de
ondulaciones denominadas pliegues.

Los pliegues son deformaciones
continuas en las que se altera foda la
masa rocosa, mientras que en las
fallasy en las diaclasas la
deformacién se concentra en la
superficie de fractura, pero no
afecta directamente a los bloques.

Efecto de las fuerzas de compresién
sobre un material plastico, donde se
aprecia el acortamiento en horizontal
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Elementos de los pliegues

Plano axial

-Charnela: zona de mdxima curvatura de un pliegue.

-Flanco: zona comprendida entre dos charnelas consecutivas.
-Plano axial: une las distintas charnelas de las capas plegadas.
-Eje del pliegue: linea imaginaria que resulta de la interseccién del
plano axial con la charnela.

TIpOS de phegues Pliegue antiforme
Segun el sentido de la curvatura | Pliegue sinforme
Pliegue neutro

Pliegue recto
Segun la inclinacion del planto axial < pliegue tumbado

_ Pliegue inclinado

Segun la antigiiedad de los materiales plegados | Pliegue anticlinal
Pliegue sinclinal

Otros tipos:

Pliegue suave

De charnelaroma De charnelaaguda

iegue abierto
Pliegues en cofre
Pliegue isoclinal R
) f

a . Pliegue monoclinal

Pliegue apretado-
cerrado

Los procesos geoldgicos externos y el
relieve

La superficie terrestre se encuentra sometida a la intervencion de los mas
variados s que introducen permanentemente cambios.

Los procesos geologicos internos que tienen su origen en el calor del
interior terrestre y vienen explicados por la tecténica de placas.

Los procesos geolégicos externos que se deben a al Soly a la
gravedad Z 3

> Modelado del relieve

> Sedimentos y rocas sedimentarias

Modelado del relieve

Meteorizacion

Erosion motofr es la
GIES
superficiales
Hielo ENERGIA
SOLAR

Transporte

Sedimentacion Viento

Mar <

Meteorizacion

las rocas debido a la accion de los agent:
I n

£ dad

icos  (temy a,

composicion quimica del aire,...) y a la de los
de las

rocas en fragmentos de

menor tamano, sin que

se modifique su

composicion

Es la

Biologico Por la actividad de
animales y plantas
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Meteorizacion fisica 0 mecanica Meteorizacion fisica 0 mecanica

* El agua penetra en las grietas y poros y al

congelarse aumenta su volumen y actia como una * Expansion térmica

curia ensanchando y abriendo nuevas grietas.

El agua se acumula Al helarse ¢l agua, aumenta Rocas fracturadas. Los cambios de temperatura dilatan y
\ contraen las rocas pudiendo
agrietarlas. Climas desérticos

en las grietas de las rocas. su volumen.

* Descompresion
* Halocla:

* Las rocas se rompen por el crecimiento de T ks Separacion en lajas de las rocas que

cristales de sales. Los cristales crecen en los . ’ s se produce al disminuir la carga que

poros al evaporarse el agua y disgregan las b= 3 " soportan las rocas por ejemplo
debido a la erosién. Se forman
diaclasas.

Meteorizacion quimica Meteorizacion biologica

Es la alteracion de la composicién quimica o mineralégica de la roca.

La disociacién del agua en iones hidrogeno (H*) e

Debida a la actividad de los seres vivos. Consiste en la ruptura de las
rocas por la actividad de animales y plantas. Tienen efectos mecanicos: la
construccion de madrigueras y la accion de las raices de los arboles o
quimicos (aumento de concentracion de CO, por fermentaciones, generacion
de acidos por descomposicion de materia organica).

hidroxilos (OH). Los (H*) reaccionan y
descomponen muchos minerales.

* Oxidacion Reacciones con el oxigeno. El hierro en presencia

de oxigeno pierde electrones y se oxida.

e
* Garbonatacion [t
Es soluble

CaCO, +H,CO, == Ca(HCO,),

Es producida por el dcido carbénico sobre rocas calizas. El CO, reacciona con
el H,0 formando &cido carbénico. Esta agua cargada de dcido disuelve las calizas

+ Disolucion

El agua disuelve los minerales.
Importante en la halita y el yeso.

Erosion Transporte

Se trata de la accion de desgaste, demolicion o

Consiste en el t a gregados hasta lugares
topograficamente mas bajos por los rios, glaciares, viento,
procesos gravitacionales, ...

TRANSPORTE

Como Tipos

Horizonte A
Horizonte B

Aguas superficiales
Horizonte C » Suspension

Hielo > Flotacion

Roca inalterada Viento » Saltacion

Mar » Reptacion

» Disolucion

»> Rodadura
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Erosion, transporte y sedimentacion

Los materiales
y formando

Erosion

-
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Sedimentacion

Sedimentos

Roca madre



