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- Magmatismo, Formación del magma y tipos de magmas. Rocas ígneas
-El vulcanismo. Estructura de un volcán, tipos y productos volcánicos.

-Metamorfismo y rocas metamórficas. Factores implicados en el 
metamorfismo. Tipos de metamorfismo (regional, térmico).

CONCEPTO DE ROCA
Se llama roca al material sólido heterogéneo
compuesto de uno o varios minerales, que
forman la corteza terrestre.

Roca= agregado de minerales

Cada tipo se caracteriza por una textura y 
composición mineralógica determinada.

El ciclo de las rocas muestra el origen de los 

tres tipos de rocas y el papel de varios procesos geológicos en 
la transformación de un tipo de roca a otro.

MAGMATISMOMAGMATISMO

Proceso de fusión parcial de las rocas de la corteza y del Proceso de fusión parcial de las rocas de la corteza y del 
manto, así como su emplazamiento.manto, así como su emplazamiento.

Roca fundidaRoca fundida

Si el magma se enfría en la Si el magma se enfría en la 
superficie se denomina superficie se denomina 

LAVALAVA

Su enfriamiento da lugar a Su enfriamiento da lugar a 
las las ROCAS VOLCÁNICASROCAS VOLCÁNICAS

Si el magma se enfría en el Si el magma se enfría en el 
interior de la Tierrainterior de la Tierra

da lugar a las da lugar a las 
ROCAS PLUTÓNICASROCAS PLUTÓNICAS
yy SUBVOLCÁNICASSUBVOLCÁNICAS

Constan de:

Una porción líquida

Componentes sólidos, si hay, son silicatos o fragmentos
de rocas.

Volátiles. Los más comunes son el agua (H2O), el dióxido
de carbono (CO2) y el dióxido de azufre (SO2)

NATURALEZA DE LOS MAGMAS
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El compuestomás importante es la sílice (SiO2).

Según la cantidad de SiO2 los magmas pueden se clasifican en:

•Ácidos (≥70% SiO2) = FÉLSICO

• Intermedios (50-60%SiO2)

•Básicos (45-50% SiO2) = MÁFICO

•Ultrabásicos (<45%SiO2) = ULTRAMÁFICO

TIPOS DE MAGMAS (según contenido en SiO2 ) TIPOS DE MAGMAS (según contenido en SiO2 )

Propiedades físicas:

•Ácidos

• Intermedios

•Básicos

•Ultrabásicos

TEMPERATURASi O2 DENSIDAD VISCOSIDAD

El compuestomás importante es la sílice (SiO2).

Según la cantidad de SiO2 los magmas pueden se clasifican en:

•Ácidos (≥70% SiO2)

• Intermedios

•Básicos

•Ultrabásicos (<45%SiO2).
GRANITO

RIOLITA

TIPOS DE MAGMAS (según contenido en SiO2 )

El compuestomás importante es la sílice (SiO2).

Según la cantidad de SiO2 los magmas pueden se clasifican en:

•Ácidos (≥70% SiO2)

• Intermedios

•Básicos

•Ultrabásicos (<45%SiO2).

ANDESITA

DIORITA

TIPOS DE MAGMAS (según contenido en SiO2 )

El compuestomás importante es la sílice (SiO2).

Según la cantidad de SiO2 los magmas pueden se clasifican en:

•Ácidos (≥70% SiO2)

• Intermedios

•Básicos

•Ultrabásicos (<45%SiO2).

BASALTO

TIPOS DE MAGMAS (según contenido en SiO2 ) TIPOS DE MAGMAS (propiedades físicas)

El compuestomás importante es la sílice (SiO2).

Según la cantidad de SiO2 los magmas pueden se clasifican en:

•Ácidos (≥70% SiO2)

• Intermedios

•Básicos

•Ultrabásicos (<45%SiO2).

PERIDOTITA

PERIDOTITA
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TIPOS DE MAGMAS (propiedad físicas)

VISCOSIDAD La viscosidad es la resistencia 
interna a fluir de una sustancia 

Algunas lavas son capaces de fluir
rápidamentesobre grandes distancias;

mientras que otras raramente se mueven
aunque se dispongan sobre pendientes
muy pronunciadas.

Menos fluido=más viscoso=mas sílice

Principales factores que afectan la viscosidad: temperatura,
composición química, contenido en volátiles y contenido en cristales.

Más fluido=menos viscoso=menos sílice

TIPOS DE MAGMAS (propiedades físicas)

VISCOSIDAD

La viscosidad de los
magmas tiene una
influencia muy importante
sobre los estilos de
erupción (los magmas
muy viscosos tienden a
ser explosivos)

FUSIÓN  de las ROCAS 

¿Qué hace que la temperatura suba hasta 
provocar que una roca sólida se funda? 

* EL CALOR

* LA PRESIÓN

* LOS VOLÁTILES

* EL CALOR

La roca sigue sólida

La roca está parcialmente fundida

La roca está totalmente fundida

Obtención del diagrama 
en laboratorio

FUSIÓN  de las ROCAS EL CALOR

La temperatura a la que la roca comienza a fundir se denomina solidus. La
temperatura a partir de la cual la roca está completamente fundida se
denomina liquidus.

PUNTO DE FUSIÓN
1.200 y 1800ºC

ROCAROCA
ROCA + ROCA + 
MAGMAMAGMA

MAGMAMAGMA
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VOLÁTILES

Un factor importante que afecta a la temperatura de fusión de las rocas es su 
contenido en agua. 

Las sustancias volátiles hacen que la roca se funda a temperaturas inferiores. 

El efecto de los volátiles se incrementa con el aumento de la presión. 

VOLÁTILES

COMPOSICIÓN QÍMICA 
DE LAS ROCAS ÍGNEAS

Las rocas ígneas están compuestas principalmente por silicatos.
Muchos magmas están compuestos mayoritariamente por SiO2, y los
iones de Al, Ca, Na, Mg, Fe y pequeñas cantidades de otros elementos
como el titanio (Ti) y manganeso (Mn).

+ SiO2 - SiO2

“colores 
claros”

“colores 
oscuros”

C

RIOLITA
BASALTO

TIPOS DE 
ROCAS 
IGNEAS

ROCAS PLUTÓNICAS 
(1)

ROCAS SUBVOLCÁNICAS (3)
(filonianas o hipoabisales)

Atendiendo al tipo de emplazamiento las rocas Atendiendo al tipo de emplazamiento las rocas magmáticasmagmáticas se se 
clasifican en plutónicas, clasifican en plutónicas, subvolcánicassubvolcánicas y volcánicasy volcánicas

ROCAS VOLCÁNICAS
(2)

TIPOS DE ROCAS IGNEAS

Según la profundidad a la

que se enfría y cristaliza el
magma se pueden formar:

ROCAS PLUTÓNICAS

ROCA PLUTÓNICA
(magma consolidado)

Magma

También llamadas INTRUSIVAS, 
formadas por enfriamiento lento en 

profundidad.

TIPOS DE ROCAS IGNEAS

Según la profundidad a la

que se enfría y cristaliza el
magma se pueden formar:

ROCAS PLUTÓNICAS

También llamadas INTRUSIVAS, 
formadas por enfriamiento lento en 

profundidad.

BATOLITO

*El cuerpo intrusivo de mayores dimensiones.
*Puede aflorar en superficie.
*Ocupa una extensión mayor de 100 km2

*Con frecuencia forma los núcleos de las montañas
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TIPOS DE ROCAS IGNEAS

Según la profundidad a la

que se enfría y cristaliza el
magma se pueden formar:

ROCAS PLUTÓNICAS

También llamadas INTRUSIVAS, 
formadas por enfriamiento lento en 

profundidad.

LACOLITO

De menor tamaño, unido por un
conducto a un batolito, a veces se 
presenta interestratificado (intercalado 
entre estratos sedimentarios).

BATOLITO DE LOGROSÁN (CÁCERES)

Sevilla
Huelva

Córdoba

Badajoz

Batolito de la Sierra
Norte de Sevilla

TIPOS DE 
ROCAS 
IGNEAS

ROCAS PLUTÓNICAS 
(1)

ROCAS SUBVOLCÁNICAS (3)
(filonianas o hipoabisales)

Atendiendo al tipo de emplazamiento las rocas Atendiendo al tipo de emplazamiento las rocas magmáticasmagmáticas se se 
clasifican en plutónicas, clasifican en plutónicas, subvolcánicassubvolcánicas y volcánicasy volcánicas

ROCAS VOLCÁNICAS
(2)
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TIPOS DE ROCAS IGNEAS

ROCAS SUBVOLCÁNICAS

Se originan cuando el 
magma mientras asciende 

a la superficie, se va 
introduciendo en grietas o 

fisuras y allí se enfría.

Sill

Lacolito

Dique
Dique o chimenea volcánica

TIPOS DE ROCAS IGNEAS

ROCAS SUBVOLCÁNICAS

Se originan cuando el 
magma mientras asciende 

a la superficie, se va 
introduciendo en grietas o 

fisuras y allí se enfría.

Lacolito

Dique o chimenea volcánica

TIPOS DE ROCAS IGNEAS

ROCAS SUBVOLCÁNICAS

Se originan cuando el 
magma mientras asciende 

a la superficie, se va 
introduciendo en grietas o 

fisuras y allí se enfría.

Sill

Lacolito

Dique
Dique o chimenea volcánica

* Diques: Se introducen a través de fracturas, Diques: Se introducen a través de fracturas, 
solidificando en su interior. No presentan solidificando en su interior. No presentan 
ninguna relación ninguna relación geométrica con las rocas geométrica con las rocas 
encajantesencajantes..

** SillSill: Se presentan inyectados en superficies de : Se presentan inyectados en superficies de 
estratificación de rocas sedimentarias estratificación de rocas sedimentarias 
((interestratificadosinterestratificados).).

Rocas Rocas subvolcánicassubvolcánicas

TIPOS DE 
ROCAS 
IGNEAS

ROCAS PLUTÓNICAS 
(1)

ROCAS SUBVOLCÁNICAS (3)
(filonianas o hipoabisales)

Atendiendo al tipo de emplazamiento las rocas Atendiendo al tipo de emplazamiento las rocas magmáticasmagmáticas se se 
clasifican en plutónicas, clasifican en plutónicas, subvolcánicassubvolcánicas y volcánicasy volcánicas

ROCAS VOLCÁNICAS
(2)
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Cámara magmática Río de Lava

Cráter
Cono volcánico

Chimenea 
Principal

Chimenea  
Secundaria

aa

pahoehoe

Pillow lava

Hidrotermal
VISCOSIDAD

aa (Bloque)

Pahoehoe (Cordadas)

Domos

Pitones

Pillow lava

Coladas basálticas: La colada puede tomar
forma linguoide, sus bordes se enfrían y la lava se
canaliza.

Hay dos tipos de coladas basálticas:
aaaa: tienen una superficie irregular, rugosa con

bloques de tamaños decimétricos a métricos, de
forma irregular y lados afilados. Lavas muy viscosas.
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Hay dos tipos de coladas basálticas:
pahoehoepahoehoe: presentan una superficie de aspecto

suave y vítreo y con estructuras cordadas muy
características. Se forman en la erupción de magmas
muy poco viscosos.

Coladas ácidas: Son mucho más viscosas que
las anteriores, se mueven a menor velocidad y
forman acumulaciones de gran potencia.

DOMOS/PITONESDOMOS/PITONES: coladas de lava de muy elevada
viscosidad, aspecto de montículo. Su tamaño puede
ser muy variado, desde métrico a kilométrico.

LAVAS ALMOHADILLADAS:
*Se generan en ambiente subacuático.
*Tienen forma de tubos alargados e interconectados que en
corte transversal parecen “almohadas”.
*La parte superior convexa y la parte inferior plana o cóncava.
*Poseen fracturas radiales y un borde vítreo de enfriamiento.

LAVAS ALMOHADILLADAS:

aa

pahoehoe

Pillow lava

Hidrotermal
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Material gaseoso 
e hidrotermal

• Fumarolas: Constituidas por gases
y vapor de agua a altas temperaturas
(entre 100 y 1000ºC), que salen al exterior
por pequeños conductos de menos de 10
cm.

• Solfataras: Constituidas por gases
calientes de dióxido de carbono, dióxido
de azufre y sulfuro de hidrógeno, así como
lodo y vapor de agua, dando lugar a una
elevada acidez del agua.

• Geyseres: Chorros de agua
hirviendo que entra en funcionamiento
con periodicidad, dando lugar a una serie
de anillos formados por la precipitación
de sílice disuelta.

aa

pahoehoe

Pillow lava

Hidrotermal

Depósitos piroclásticos de caída.
Son los que caen a la superficie terrestre después de la
erupción de una columna de gases y material

fragmentario que ha ascendido a la atmósfera.

Cenizas                  Lapilli          Bloques y bombasCenizas                  Lapilli          Bloques y bombas

PIROCLASTOS

< 2 mm 2-64 mm >64 mm
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Las erupciones volcánicas pueden presentar gran variabilidad
ESTRATOVOLCANES

Tienen forma cónica y un cráter central. El edificio volcánico está formado
por capas sucesivas de oros depósitos: lava, arena y cenizas producto de
erupciones pasadas.

EN ESCUDO
Volcán de grandes dimensiones y está formado a partir de las capas de
sucesivas erupciones basálticas fluidas, por este motivo tienen una
pendiente suave.


