- Magmatismo, Formacién del magma y tipos de magmas. Rocas ignea:

-El vulcanismo. Estructura de un volcan, tipos y productos volcanicos.
fismo y rocas
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orficas. Factores impli enel
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Tipos de rocas segun su origen
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® CONCEPTO DE ROCA

Se llama roca al material sélido heterogéneo
compuesto de uno o varios minerales, que
forman la corteza terrestre.

Roca= agregado de minerales

Cada tipo se caracteriza por una textura 'y
composicion mineralégica determinada.

elciclo de las rocas muestrael origende los

tres tipos de rocas y el papel de varios procesos geoldgicos en
la transformacién de un tipo de roca a otro.

EI£0L0 DE LAS ROCAS

NATURALEZA DE LOS MAGMAS

Constan de:
& Una porcion liquida

% Componentes sélidos, si hay, son silicatos o fragmentos
derocas.

& Volatiles. Los mas comunes son el agua (H,0), el diéxido
de carbono (CO,) y el diéxido de azufre (SO,)




TIPOS DE MAGMAS (segiin contenido en SiO,)

El compuesto mas importante es la silice (SiO,).

Segun la cantidad de SiO,los magmas pueden se clasifican en:
« Acidos (270% SiO,) = FELSICO
« Intermedios (50-60% SiO,)
« Basicos (45-50% SiO,) = MAFICO

« Ultrabasicos (<45% SiO,) = ULTRAMAFICO
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TIPOS DE MAGMAS (segiin contenido en SiO,)

Propiedades fisicas:

SiO, TEMPERATURA  DENSIDAD VISCOSIDAD

+Acidos
*Intermedios
*Basicos

« Ultrabasicos
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El compuesto mas importante es la silice (SiO,).
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BASALTO
« Ultrabasicos (<45% SiO,).

TIPOS DE MAGMAS (propiedades fisicas)

El compuesto mas importante es la silice (SiO,).

Segun la cantidad de SiO,los magmas pueden se clasifican en:

*Basicos

« Ultrabasicos (<45% SiO,).
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TIPOS DE MAGMAS (propiedad fisicas)

La viscosidad es la resistencia
interna a fluir de una sustancia

Algunas lavas son capaces de fluir
rapidamente sobre grandes distancias;
mientras que otras raramente se mueven
aunque se dispongan sobre pendientes
muy pronunciadas.

»Principales factores que afectan la viscosidad: temperatura,
composicion quimica, contenido en volatiles y contenido en cristales.

Mas fluido=menos viscoso=menossilice  Menos fluido=mas viscoso=masssilice

TIPOS DE MAGMAS (propiedades fisicas)

La viscosidad de los
magmas tiene una
influencia muy importante
sobre los estilos de
erupcion (los magmas
muy viscosos tienden a
ser explosivos)

FUSION de las ROCAS

éQué hace que la temperatura suba hasta
provocar que una roca sélida se funda?
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Temperaturac

La temperatura a la que la roca comienza a fundir se denomina solidus. La
temperatura a partir de la cual la roca estd completamente fundida se
denomina liquidus.




VOLATILES

Un factor importante que afecta a la temperatura de fusion de las rocas es su
contenido en agua.

Las sustancias volatiles hacen que la roca se funda a temperaturas inferiores.

El efecto de los volatiles se incrementa con el aumento de la presion.
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B VOLATILES

Diario de @ Cienci -

Acl | misterio de fas rocas

Tras reencontrar ol lugar axacts, freots & la costa de Maoce, donde ace 45 aios SeNalarn Unas exlialias rcas
voleanicas expiosivas, in equpa de investigadores hia ackarada un fames mestena gealigecs.

En 1560 o ooeandgrefo Daik
Krassa anncd el descobrimianto
de s exries meas wolkdnic
subrarmzs ceva de b ik
Guadakee, frema 3 lis costas del
Pacfico de Minco  Manis
wplaraba |3 dorsal ocsdnica dol
Alabie,  sEr oceaRgED
ool uns s
explriaban o fma sxportnea i
s anpotads 3 & suparica
Despudd da aquelin. 1o fus posii
COnNuar oo 13 iEsigacnng:
debeks a g0 |8 oz et

wpcy l& cuss de oeste
Fansmans:

Sin sxba, & 200, U0 Equpe
e gadiogs de Exasce Urios ¢
Wisin, 2 barda d un modemn

eagonde n ga 9 b
ocadnin del drea ondds oo

W paiNf vokcEn an b basede I
dusal 3} s e
prfindidad, dol quo han obtanido
Ebds e raTa

5. Sagin
By Eaing jule v b spediin,
&l sacar [as meas 3 1a suparide
B raViEnEn N wtanpe
pareciosalod deios prardes.

Lo clentficns fan epicado qus
|2 ez contisnen sn s interst
um dlia conceracin de gases
wolcangas srpados =n bubuzs
Lo waniacin avire 3 peascn ol
fondo ncednin y bk 3 siparfion
haca que | busbejas -zl
lbsrando bs. bases § provacand
a3 ephonnies

Ef mokisrubrmisntn da esas pex

gl au contend an d
laberatoria Lo gases vokniccs
o cabon, vaps!

més Iormeckin ez def nienr
a la Tiem ¥ Gsudarin & enbander
msior al origan v ba iskora s b

L e aimishis

COMPOSICION QIMICA
DE LAS ROCAS iGNEAS

Las rocas igneas estan compuestas principalmente por silicatos.

Muchos magmas estdn compuestos mayoritariamente por Si02, y los
wones de Al, Ca, Na, Mg, Fe y pequefias cantidades de otros elementos
<omo el titanio (Ti) y manganeso (Mn).

Félsica Mifica a
5i0, 5744 49.20
TiO, 0.87 L84
A0, 17.02 1547
Fe:0y a8 327 3.79
Feo 111 4.04 7.13
HMgo 038 333 673
[=1+] 579 9.47
a0 348 29
[ 162 Lig

+sio, [— S0,
0l 0TS e “cOlOTeS

claros” oscuros”

BASALTO
RIOLITA

TIPOS DE ROCAS IGNEAS

Segun la profundidad a Ia
que se enfria y cristaliza el
magma se pueden formar:

) ROCAS PLUTONICAS

También llamadas INTRUSIVAS,
formadas por enfriamiento lento en
profundidad.

Magma

ROCA PLUTONICA
(magma consolidado)

Atendiendo al tipo de | i las rocas aticas se

clasifican en plutdnicas, subvolcanicas y volcanicas

~ ROCAS PLUTONICAS
o

T::ooéA[;E ROCAS SUBVOLCANICAS 3)
IGNEAS (filonianas o hipoabisales)

ROCAS VOLCANICAS
()

TIPOS DE ROCAS IGNEAS

Segun la profundidad a Ia
que se enfria y cristaliza el
magma se pueden formar:

) ROCAS PLUTONICAS

También llamadas INTRUSIVAS,
formadas por enfriamiento lento en
profundidad.

BATOLITO

*El cuerpo intrusivo de mayores dimensiones.
*Puede aflorar en superficie.

*Ocupa una extensién mayor de 100 km?

*Con fr ia forma los nucleos de las montafias




TIPOS DE ROCAS IGNEAS

Segun la profundidad a Ia
que se enfria y cristaliza el
magma se pueden formar:

) ROCAS PLUTONICAS

También llamadas INTRUSIVAS,
formadas por enfriamiento lento en
hatolita .
profundidad.

LACOLITO

De menor tamaiio, unido por un
conducto a un batolito, a veces se
presenta interestratificado (intercalado
entre estratos sedimentarios).

ANT\CL!NAL DE LOGROSA
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BATOLITO DE LOGROSAN (CACERES)
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Atendiendo al tipo de emp lasrocas aticas se
clasifican en plutdnicas, subvolcanicas y volcanicas
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TIPOS DE ROCAS IGNEAS

ROCAS SUBVOLCANICAS

‘ Dique o chimenea voleanica

Se originan cuando el
magma mientras asciende
ala superficie, se va
introduciendo en grietas o
fisurasy alli se enfria.

TIPOS DE ROCAS IGNEAS

ROCAS SUBVOLCANICAS

‘ Dique o chimenea voleanica

Se originan cuando el
magma mientras asciende
ala superficie, se va
introduciendo en grietas o
fisurasy alli se enfria.

* Diques: Se introducen a través de fracturas,
solidificando en su interior. No presentan
ninguna relacién geométrica con las rocas
encajantes.

Bulolto
* Sill: Se presentan inyectados en superficies de
estratificacién de rocas sedimentarias
(interestratificados).

Rocas subvolcanicas

TIPOS DE ROCAS IGNEAS

ROCAS SUBVOLCANICAS

‘ Dique o chimenea voleanica

Se originan cuando el
magma mientras asciende
ala superficie, se va
introduciendo en grietas o
fisurasy alli se enfria.

Dague

Atendiendo al tipo de | i lasrocas aticas se

clasifican en plutdnicas, subvolcanicas y volcanicas

ROCAS PLUTONICAS
m

TIPOS DE
ROCAS
IGNEA
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ROCAS SUBVOLCANICAS (3)
(filonianas o hipoabisales)

ROCAS VOLCANICAS
()
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El cono volcanico es una construccian en forma de cono truncado, Se
forma por aglomeracion de lavas y de los materiales que son arrojados al
exterior a través del crater.

El créter es el orificio de salida por donde el valcan arroja al
PR

exterior |os materiales magmatico una erupcion (lavas,
gases, vapores, cenizas, eic.).

Chimenea _— Chimenea La chimenea es el conducte o
Secundaria ; ; : | Principal grieta por donde asciende el
" material magmatico hasta el
crater.

Lz camara magmatics es el
foco o zona de donde pracede
el material magmatico

Camara magmatica

PRODUCTO$ VOLCANICOS PRODUCTOS VOLCANICOS
’ COLADAS DE LAVA
*—&*
Hidrotermal l pahoehoe
ALMOMADILLADAS |

BOMBAS
VOLCANITAS

PIROCLASTOS
(materiales salidos)

rml Pillow lava
aa

TIPOS DE COLADAS DE LAVA TIPOS DE COLADAS DE LAVA
Coladas basdlticas: La colada puede tomar
forma linguoide, sus bordes se enfrian y la lava se
canaliza.

BASALTICAS ACIDAS Hay dos tipos de coladas basalticas:
aa (Blogue) Domos aa: tienen una superficie irregular, rugosa con
Pahochoe (Cordadas) bloques de tamafos decimétricos a métricos, de
Pitones forma irregular y lados afilados. Lavas muy viscosas.
ALMOHADILLADA :
Pillow lava




TIPO3 DE COLADAS DE LAVA

Hay dos tipos de coladas basalticas:

pahoehoe: presentan una superficie de aspecto
suave y vitreo y con estructuras cordadas muy
caracteristicas. Se forman en la erupcion de magmas
muy poco Viscosos.

TIPO3 DE COLADAS DE LAVA

LAVAS ALMOHADILLADAS:

*Se generan en ambiente subacuatico.

*Tienen forma de tubos alargados e interconectados que en
corte transversal parecen “almohadas”.

*La parte superior convexa y la parte inferior plana o concava.
*Poseen fracturas radiales y un borde vitreo de enfriamiento.
T ———
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TIPO3 DE COLADAS DE LAVA

rd o V3 .
Coladas acidas: son mucho mas viscosas que
las anteriores, se mueven a menor velocidad y
forman acumulaciones de gran potencia.

DOMOS/PITONES: coladas de lava de muy elevada
viscosidad, aspecto de monticulo. Su tamafio puede
ser muy variado, desde métrico a kilométrico.

TIPO3 DE COLADAS DE LAVA

LAVAS ALMOHADILLADAS:

S C

PRODUCTOS VOLCANICOS

-
Materiales
=) &*
Hidrotermal l
(materiales silidos)

CEMIZAS '

pahoehoe
ALMOHADILLADAS
[en wLogqur Pillow lava

aa

BOMBAS
VOLCANICAS
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Material gaseoso
e hidrotermal

PRODUCTOS VOLCANICOS

Sy

Hidrotermal

* Fumarolas: constituidas por gases
y vapor de agua a altas temperaturas
(entre 100 y 10002C), que salen al exterior
por pequefios conductos de menos de 10
cm.

CORDADAS

pahoehoe

= Solfataras: constituidas por gases l
calientes de diéxido de carbono, diéxido BoMBAS FARELAR 0% N BLOGUE Pillowlava
de azufre y sulfuro de hidrégeno, asi como VOLCAHICAS l:
lodo y vapor de agua, dando lugar a una | aa
elevada acidez del agua.
= Geyseres: chorros de agua|
hirviendo que entra en funcionamiento ﬂlmﬂ"
con periodicidad, dando lugar a una serie
de anillos formados por la precipitacion
desilice disuelta.
PIROCLASTOS
Depdsitos piroclasticos de caida.
Eruntion Cloud i Wik Son los que caen a la superficie terrestre después de la

erupcion de una columna de gases y material

Empsion Salumn . . L,
fragmentario que ha ascendido a la atmdsfera.

Ash [Tephra) all

Landslide
{Debris Avalancha)

y Cenizas Lapilli Bloques y bombas
LA — <2 mm 2-64 mm >64 mm

Eruntion Cloud Frivaling Win
Ash [Tephra) Fall Enipian Calumn
Landslide
{Debris Avalancha)
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TIPOS DE VOLCANES (erupciones)

TIPOS DE VOLCANES (forma)

Las er pueden pi gran variabilidad

ESTRATOVOLCANES

leslarsdic eniption Tienen forma cénica y un crater central. El edificio volcanico esta formado
por capas sucesivas de oros depésitos: lava, arena y cenizas producto de

erupciones pasadas.

Plsan sruption

£200e Ertuoian

TIPOS DE VOLCANES (forma)

EN ESCUDO

y esta f a partir de las capas de
er g basalti fluidas, por este motivo tienen una Estudiar |a textura e identificar los minerales que componen una roca requiere, con frecuencia, el
uso cel microscopio petrografico que incorpora un sistema de polarizacion de la luz

La textura de las rocas y el microscopio petrografico

Volcan de

pendiente suave.

Para poder chservar Una roca al microscopio hay Ocular con
UE realizar Una preparacion con una seccion muy - reticulo
fina de |a rmca, conocida como lamina delgada. Lente de

Bertrand

Compensadares

Revalver con
ohjetivos

pocos gases

Platina
girataria

Textura granobldsticaal
microscopio

Mandos
de enfogue

Superficie de cuarcita con
textura granoblastica

Las rocas estudiadas con 1Lz polanzada
presentan Unas caracteristicas que reciben Condensator

el nombre de propiedades opticas. con diaframa y
liuminacior MWW
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