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e Célula animal y vegetal
- Analogias y diferencias

o
Microtd : Mﬁmbm plasmdtica
\

{Mitochondria

Golgi
Complex

Endoplasmic |
Reticulum

Mucleus




molécula

molécula de lipido de proteina

©

molécula
(B) de lipido

moléculas de proteina

 Composicion quimica
— Proteinas 40-50 %
— Lipidos  40-50 %
— Glucidos  2-10%



o LIPIDOS: la parte barrera fluida del modelo

o PROTEINAS: la parte especifica del modelo
o CARBOHIDRATOS: la senal de identidad



 Lipidos: la parte mas fluida

3F. .

o Fosfolipidos g

2 I region
endurecida
por el
colesterol

Bicapa lipidica

grupos
polares
de cabeza

nm

o Glucolipidos

o Colesterol region

mas fluida
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Membrana unitowiov 8

Fosfolipidos y glucolipidos
 Funcion estructural: Aislamiento

* Autoorganizaciony fluidez: 4 movimientos
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Lipidos de la membrana

Colesterol
Rigidez y
estabilidad

Cholesterol Fits Between Phospholipids

Phospholipid

Cholesterol

ODay




Lipidos y fluidez de membrana

Lo ideal es mantener la membrana fluida
Los acidos grasos insaturados bajan el punto de fusion
La composicion de acidos grasos cambia segun la T2 ambiental

Los esteroles impiden que las colas de los acidos grasos se

agreguen

Los esteroles ayudan a mantener la fluidez a T2 bajas



Proteinas de la membrana

* Tipos:

Funciones especificas
Funciones: globular
estructural )
transporte/ canales

enzimatica

~ SEGMENT OF
receptoras de sefales, ALPHA-HELIX PROTEN (75

CHOLESTEROL
reconocimiento entre células alfa -hélice
uniones celulares
uniones con el citoesqueleto y la matriz

extracelular
10



lipid

bilayer [

Disposicion:
1. Intrinsecas o integrales: transmembrana (1-3) o monocapa (4)
2. Extrinsecas o periféricas: ancladas a lipidos (5-6) o a otras proteinas (7-8)
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Hidratos de carbono

(B) glucoproteina glucoproteina proteoglucano
transmembrana adsorbida transmembrana

® = residuo
de azucar

capa de
carbohidratos

?__glucolipido

bicapa

o = -

CITOSOL

12



En ciertas células: glucocalix

Protegen la superficie celular

Qlicoproining

Raciens
Oligosacaridos

Virus

Hormona

Reconocen y fijan diversas sustancias y/o células
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Membrana: modelo en mosaico fluido

1. Lipidos con funcidn estructural y proteinas con funciones especificas
2. Son fluidas: lipidos y proteinas se desplazan en el plano de la bicapa

3. Son asimétricas en la disposicion de sus componentes moleculares y de sus
cargas

ALPHA-MELIX PROTEIN

e
';J

.
OLIGOSACCHARIDE =,
SIDE CHAIN %)D\
- : ‘ " ~‘.. o

PROTEIN

HYDROPHOBIC
SEGMENT OF
ALPHA-HELIX PROTEIN (G

CHOLESTEROL

Modelo de Singer-Nicholson (1972)
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Funciones Membromna unitorio: §

=) Ademds de barrera protectora:

1. Transporte a través de la membrana

1.1 Sin deformacioén

a. Transporte pasivo
b. Transporte activo

1.2 Con deformacion o desplazamiento

a. Endocitosis
b. EXxocitosis

2. Comunicacidn con el exterior

2.1 Recepcion de senales

2.2 Generacion de senales (quimicas/eléctricas)

15



1.1.Transporte a través de membrana

Transporte activo Transporte pasivo

L4 N

Difusidn facilitada Difusién pasiva

‘~. ] [ I 4
Sin deformacion
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L/ < 3

Transporte a través de membrana

v" (Osmosis)

o Transporte pasivo
» Difusion simple
» Difusion facilitada

= Carriers o transportador
= Proteinas canal (abierto, con ligando)

o Transporte activo

17



MOLECULAS
HIDROFOBAS

MOLECULAS
PEQUENAS
POLARES
NO CARGADAS

MOLECULAS
GRANDES
POLARES
NO CARGADAS

IONES

0,
COs

N, —

hormonas
esteroideas

Difusion simple

H,O
urea
glicerol : * Através de la bicapa lipidica

e Pasan con mas facilidad si:

glucosa

sacarosa — Tamano
— Polaridad

H', Na* — Carga
HCO3, K*
Ga*t ar
M92+

L

bicapa

lipidica

% I 18
sintetica



Difusion facilitada por las proteinas

0:-

centro de unién del soluto

soluto

POro acuoso

A favor de gradiente de
concentracion
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Difusion facilitada: permeasas

soluto
\
estado A <——— > estado B
EXTERIOR
[]
bicapa gradiente de
lipidica concentracién
INTERIOR {}
transporte mediado por centro de unién
un transportador pasivo al soluto

Son proteinas alostéricas especificas

Funcionan en ambos sentidos

Ana Molina
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Membrona unitowiov  EEE

Una permeasa para transportar glucosa

oo” @A M-\g

T, CITOSOL

Transportador de Glucosa
g =

T,
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Difusion facilitada: proteinas canales

regulado regulado por regulado por
por voltaje ligando (ligando ligando (ligando
extracelular) intracelular)

Q p
+++ + 4+ + \ /
CERRADO “
- o /YN
& »

_ aroioncs [
—~ 20 0 9y
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Acuaporina

* Proteina integral de membrana

23
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El éxito de los insectos y las proteinas de
membrana

 Mutacion de acuaporinas

a gliceroporinas

* El glicerol permite resistir

sequia y congelacion
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Proteina tipo permeasas

+ Na

Transporte activo

Extracellular space

. : ® ®  potassium -
0 Sudlum P - » 4
QQQQQ " 5
Cell membrane ©
Eﬁa’ﬁwﬁ 8
h % é
ATP
0 Pi
|
Intracellular space = K

En contra de gradiente
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Bomba Na-K

Concentracion de Na+y
K+ en la célula.

éPor qué por cada 3 de
Na+ que salen, solo
entran 2 de K+?

@

ADIS P- Pn7u°
(f"f

: P Enzy
(f)‘\’

9 K* © Enz|

e O

AN MC@

Transporter binds 3 Na '

from the insjde of the
cell.
Na* T

Phosphorylation
favors P-Enzj.

* ()

lrancporter

releases 3 Na™*
to the outside
and binds 2 K"
from the outside
of the cell.

® Q/VBNtﬁO

2K* @

Dephosphorylation
favors Enz,.

l‘ransgorter releases
to the inside.

K+ l Outside

|



Bomba de Na*-K*

Initial state:
pump open to inside

OUTSIDE OF CELL

3 Na* are taken

okomlnskh (I 4 ~ .
. § /@Egz m * Propagacion de sefial nerviosa
%\ 2K 4

INSIDE OF CELL

* Transporte activo de moléculas

 Mantenimiento del equilibrio

osmotico y del volumen celular
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Membrana unitorio B

* http://www.stolaf.edu/people/giannini/flasha
nimat/transport/caryprot.swf

* http://www.stolaf.edu/people/giannini/flasha
nimat/transport/channel.swf

e http://www.stolaf.edu/people/giannini/flasha
nimat/transport/atpase.swf
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1.1.Transporte a través de membrana

Tipo

A través de

Gradiente

Ej.
moléculas

ATP

Difusion
pasiva

Difusion
facilitada

Transport
e activo




1.1.Transporte a través de membrana

Tipo A través de  Gradiente Ej. moléculas ATP

Difusion Gases, lipofilas,

pasiva Lipidos A favor bajo P mol No

D|f_u_S|on Proteinas A favor Molecu_las No
facilitada polares, iones

EHE el Proteinas En contra Iones Si

activo
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Membrana unitowriov

Transporte con desplazamiento

* Tipos:
— Endocitosis: Fagocitosis, Pinocitosis
— Exocitosis
— Endocitosis mediada por receptor
— Transcitosis

Binding to receptor
and movement to

Procesos de endocitosis AL sl
L g DQQOSQDOQQ 0% ©
eXocItosiIs . O - O— OO 5 S
reciclaje de membrana m— 3 R]7
Emcytns [ l—

\‘ Endocytosis

. Fusion with
Iysc:sc:me Q




Membrana unitowriov
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Tipos de endocitosis

Phagocytosis Macropinocytosis

Clathrin- Caveclin-
dependent dependent Clathrin- and caveolin-
endccytosis  endocytosis independent pathways

&
.
Lyso:ome tarly endosome 4‘_/ J ) J j

Nature Reviews | Molecular Cell Biology
33



Membrana unitorio EEEy

Fagocitosis y pinocitosis

Endocitosis
Fagocitosis

* -

® parvcuias sond

Pinocitosis
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Cavidad revestida
@ ©) © Vesicula revestida
O—cargo formation of  formation of

Oo protein coated pit coated vesicle

Endocitosis mediada

por receptor

35



Formacion de vesiculas revestidas

Incorporacion de Fe, colesterol, etc..
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Membrana unitowriov

Clatrina en células y .....en edificios

Fig. 2-21. Mapa del recubrimiento de clatrina en una resolucién de 21 A. A fin de permitir
una observacion clara de la via de las piernas de trisquelién se climinaron de este mapa cl
dominio aminoterminal y la mayor }i‘anc del enlazador. (Tomado dc Smnh CJ, Grigoricff N,
Pearsc BM: Clathrin coats at 21 : A cellular d to recycle
multiple membrane receptors. Embo J 17: 494'5-4953 1998. Con aumnncmn de Oxford
University Press.)

Copyright © 2002 by W.B. Saunders Company. All rights reserved.

Pabellon de EEUU (Exposicion
Universal-1967) Montreal
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Transcitosis

* Forma de transporte a traves del
citoplasma de una célula

Pore Paracellular @ Transcytosis
P+ 9
9
J
00
"
Caveolae
9 %9
J
o
9
o o
J o
J o

o

Ejp. células endoteliales de los vasos sanguineos
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¢ Qué me pueden preguntar?
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Especificar qué tipo de transporte, a través de la membrana,
tendran las siguientes moléculas: i) hormonas esteroides y

farmacos liposolubles, ii) azucares y aminoacidos, y iii) grandes
moléculas. (3)
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Comunicacion entre células

40



III

Comunicacion “verba

Receptores de senales

Son proteinas transmembrana

- aclopadas a proteinas G
- con apertura de canal idnico

- ligadas a enzimas

Transduccion de senales

41



Algunos ejemplos destacados

signal Molecule

®__ —
&

milliseconds

skeletal muscle cell CONTRACTION

RESPONDS 10 A S1GNAL
Signal Molecule ﬂ

Hours!
cell-surface

T ‘ GROW + DIVIDE ( @c
42

/ PR S
receptor _ Signal Molecule
protein Saliva



Receptor Plasma
membrane

»re Las proteinas G

Proteinas G. Nobel de
Quimica 2012
Transduccion de sefales

en la membrana
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Comunicacion no verbal

free surface

\____

303
.
basLl lamina

connective tissue

No verbal: contacto Union celular

44



Uniones celulares

AAAAAA

* Uniones estrechas  worecu =

* Uniones e  § QU ¢ S
comunicantes %| é _ % I=

* Uniones s romuaporas Ll
adherentes T

£ (@]
m
c
; (@)
<
>
= o
N
=
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memdeang *

protens 5 ¥ ngm
unction
membrane w Cytoplasm
protens

e Son oclusivas o
hermeéticas

Impermeabilizan el tejido, impiden difusion

entre células




Uniones comunicantes

Gap Junction

Intercellular
space

Channel
between cells

* En hendidura o gap: conexion
directa

e Canal formado por 6 proteinas

Permiten el paso de sustancias entre células
47




Uniones adherentes
* De anclaje o desmosomas

Intercellular
space
Plaque

Intermediate
filament
(keratin)

Linker
glycoproteins

Anclaje mecanico, conectan elementos del

citoesqueleto, resisten esfuerzos




¢ Qué me pueden preguntar?

* J12 2.- Indique si son verdaderas o falsas las siguientes

afirmaciones y explique por qué:
* a)Los receptores de membrana son proteinas transmembrana.

* b) Los glucidos de la membrana plasmatica se localizan en la

cara intracelular.

* ¢) Laclatrina es una proteina que recubre las vesiculas formadas

por endocitosis.

* d) La bomba sodio-potasio es un tipo de transporte pasivo.
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LIKE THE GELL
WALL
memegenerator.net
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Pared celular

* Monera: mureina
* Fungi: quitina

* Vegetales

Primary wall CELL 1

Three layers
, of secondary wall

"':: A ., J
' R Middle lamella
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% &. ‘=]

Funcion : esquelética

“—~Plant cell walls

Plasmodesma

Comunicacion

53



Pared celular

Plant Cell Wall
Structure

Pectin—{

Cross-Linking
Glycan

Cellulose \
icrofibrils =4

Middle
- Lamella

N ccinas.

celulosa
— Primary :
Cell hemicelulosa
veal pectinas
Plasma
- Membrane
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Empilement de Structure microfibrille / A'/;
microfibriles dans 717 |
la paroi de la cellule '

Cellules

Microfibrille — / =
Hémicellulose
Cellulose
semicristalline
Cellulose cristalline

Structure moléculaire

o OH HOZ  OH .o~ (OH Hoz - OH .-
%ON %,O.N
HO¥ oy OH HO™ oH OH
e L J

Glucose Cellobiose | 10540000400000000000000¢
1966000900604 4000000 e

Cilyglose crlstalllqe

TETVEP99 99000t 0 0t et
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CARACTERISTICAS DE LA CELULOSA

la pared de wuna célula vegetal joven contiene
aproximadamente un 40% de celulosa; la madera un 50 %,
mientras que el ejemplo mas puro de celulosa es el algoddn
con un porcentaje mayor al 90%.

los animales no pueden utilizar la celulosa como fuente de
energia, ya que no cuentan con la celulasa, la enzima
necesaria para romper los enlaces B-1,4-glucosidicos y por
ello los animales no pueden digerirla.

Hay microorganismos (bacterias y hongos) que viven libres y
también son capaces de hidrolizar |Ia celulosa. De entre ellos,
es de destacar el hongo Trichoderma reesei, capaz de producir
cuatro tipos de celulasas: las 1,4-B-D-glucancelobiohirolasas
CBH iy CBH Il y las endo-1,4-3-D-glucanasa EG 1y EG Il

La celulosa es la sustancia que mas frecuentemente se
encuentra en la pared de las células vegetales, y fue
descubierta en 1838.

La celulosa constituye la materia prima del papel y de los
tejidos de fibras naturales. También se utiliza en la fabricacién
de explosivos
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Pared vegetal

Flasma
memeborane
Plasmodesmo/

Multilayered . P :
secondary wall Pared secundaria rigida, opcional

Middle
lamella

Se impregna de
lignina, suberina

Flazma
membrane

larmella

Cellulose fibrils

fibras paralelas

wall en 3 subcapas -

Frimary wall



¢Como se forma la pared 22?

La pared 22 se
deposita rapido una
vez que la célula deja

de crecer.

Pulpa, papel, fibra textil,

biofuel...uso industrial
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Erwolturas celulares §e)

Comunicacion

plasmodesmata plasma membrane
¢ cell wall

TEM image of cell wall
structure in plant roots

Plasmodesmo
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Erwolturas celuildawres

Comunicacion

Cell walls

Interior
of cell

Interior <
of cell

™ - A
; :

P | asmo d esmo Plasma membranes
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* https://www.youtube.com/watch?v=nsklF1w4
eok video sencillo de TED sobre membrana



https://www.youtube.com/watch?v=nsklF1w4eok
https://www.youtube.com/watch?v=nsklF1w4eok

