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Tema 11. Orgavwdoy de doble membrana

O Membrana doble
m Cloroplasto
m Mitocondria
= Nucleo

O El ndcleo en reposo. Su estructura: membrana,
nucleoplasma, nucleolo y cromatina

Niveles de organizacion de la cromatina
El ndcleo en division: los cromosomas
Tipos de cromosomas

Cariotipo



Powering the cell

O https://www.youtube.com/watch?v=40g
CMzvijaws
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Nucleo: su importancia en la vida celular

Célula si se elimina nucleo

Unidn de dos nucleos
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~ - - cantrosomsa
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Spindle

Nucleo como organulo director de la célula
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Partes del
nucleo

Nucleo

Ribosomas

Poro nuclear
Nucleolo
Cromatina
Membrana externa
RER

O N o o & W M =

Jugo nuclear o nucleoplasma

10



Nucleo celular

2 Jugo nuclear

mina nuclear &

3 Nucleolo

nucleolar

Centro organizador _
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Heterocromatina
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™~ Poro nuclear 6
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Membrana nuclear

membrana
nuclear
envoltura externa
nuclear | membrana
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Membrana nuclear y lamina
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Nucleolos

O Composicion:

m porciones de ADN (centro
organizador nucleolar)

m ARN

s ARN polimerasa

m Proteinas (enzimas vy
otras)

0 NUmero de nucleolos

nucléolo

Funcion:
Sintetiza el ARNNn y ARNr

Formar las subunidades de los
ribosomas (proteinas y ARNr)
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¢Qué me pueden preguntar?

2. Indique si son verdaderas o falsas las siguientes
afirmaciones y explique por qué:
a) La bomba de Na+-K+ es un tipo de transporte activo dependiente de ATP a

través de la membrana plasmatica.

b) El complejo de poro esta formado por un conjunto de 6 proteinas

constituyendo un anillo.
c) Los microtubulos estan formados por dimeros de actina ay
d) Los lisosomas son vesiculas cargadas de hidrolasas acidas.

e) La cara trans del complejo Golgi se encuentra adyacente al reticulo

endoplasmico.
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Niveles de organizacion del material genético

1. Nucleosoma

2. Fibra de cromatina _, ,
/collar de perlas =

3. Fibrade 30 nmo
solenoide

4. Cromosoma

[& 30 nm chromatin

fiber

1400 nm diameter
melaphase chromatid
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Cromatina

O Eucromatina
O Heterocromatina
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Detalle de un nucleosoma

Core of 8 Histones

|

W O0SO3|INN
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Cromatina

Histonas

s ADN
H3 H4

H2A H2B Nucleosoma
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Histona H1 Fibra n N
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Situacion de la cromatina

O Las fibras de cromatina no se amontonan

Arquitectura de un nacleo

Fibroblasto humano, cada cromosoma de un color diferente
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Organizacion del nucleo

Los genes segun
-Su situacion y
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¢Por qué hay que estudiar la estructura terciaria de los
cromosomas durante la interfase?

LY
~

This figure is purely
diagrammatic. The two
ribbons symbolize the
two phosphate—sugar
chalng, and the hori-
zontal rods the pairs of
bases haolding the chains
together, e vertieal
line marks the fibre axis

Para entender los procesos de regulacion genética subyacentes:

Que no son ubicuos sino compartimentalizados en el nucleo.

Tertiary
structure

Nucleus with
distinct territories

10nm chromatin
Primary Structure
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Un ejemplo

La tloraci6n se produce solo cuando se inhibe el gen FLC. El pro-
ceso no puede tener lugar si ese gen se expresa y la proteina
FLC se halla presente. La organizacién de la cromatina, consti-
tuida por el enrollamiento del ADN alrededor de ciertas protei-
nas, las histonas, representa el factor clave que controla la expre-
sién o silenciamiento del gen FLC.

Durante la fase de semilla y al principio de la fase juvenil de
Arabidopsis thaliana, varias proteinas inhiben la expresion de los
integradores florales, lo que evita una floracién prematura.

Meristemo apical

34 INVESTIGACION Y CIENCIA, mayo 2011

Después de un periodo vegetativo, Ias células del meristemo
apical empiezan a producir flores. Ello sucede solo si se inhibe el
gen FLC en esas células, lo que se consigue en la fase de vernali-
zacion: al pasar por un periodo prolongado de bajas temperatu-
ras, se sintetiza un complejo de proteinas, entre las que se encuen-
tran VIN3 y proteinas del grupo Polycomb como VRN2. Esas
proteinas se unen al ADN a nivel del gen FLC, lo que provoca la
condensacion de la cromatina alrededor del gen y frena su expre-
sion. Los genes florales pueden entonces activarse.

Conformacion laxa de la cromatina

FLORACION
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ldentificar

1. Ribosomas

2. Poro nuclear

3. Espacio perinuclear

4, Membrana nuclear externa
5. Membrana nuclear interna

6. Cromatina




Cromosoma

O https://w
WWw.yout
ube.com/
watch?v
=0jPcT1
uUZIE
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Elementos de un cromosoma

https://www.youtube.com/watch?v=862rfT8

zITs&list=PLc8e2NNCopVscTk- Cromiiidas "]
|7Tb9ungG3- IT8Co&index=6

Hermanas

' ] 1

Constriccién — Satélite

Secundaria

Centrémeo
0
Constriccién

Primaria

Brazo largo (q)

Brazo corto (p) —
Bandas \

Teléomero
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Bandas del cromosoma

Y
Chromosome

—SRY

MAC (Gen de la Habilidad mecanica)

—~— FLP (Gen de habilidad de hacer zapping)

>~ BLZ1 { Gen del atrapar y tirar cosas)

BLZ-2 (Gen de la autoconflanza no ligado a cudpa)
(Gen de la habilidad de contar

= GOT-1y recordar chistes)

- BUD-E (Pagna de deportes)

--Y:.z (adicclon a las pelicdas de muerte y

destruccion)
DC10 (habilidad de detectar tipos de aviones)
MOMAU (fascinacion pre-adolescente por
los aracnidos y repliles)

P2E (habilidad de escupir)

SIT (habilidad de sentarse en ¢l sofa)
ME-2 (incapacidad de expresar afecto
por telefono)

HUH? (perdda selectiva de la capacidad
de escuchar)
OOPS (perdida total de la capacidad
de recordar las citas)
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Tipos de cromosomas |

O Metafasico a an
m 2 cromatidas - Gengs ——W
O Anafasico - \
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Centromere

Sister chromatid

e
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Tipos de cromosomas |l

Chromatids

——Short arm —‘

——Long arm —

Centromere

Telomere

Metacéntrico Submetacéntrico Acrocéntrico

Telocéntrico




Cromosomas homologos

Tvwo Pairs of Homologous Chromosomes

allele A Aallele a

=4—% The arrows point to corresponding genes.
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Cariotipo




Cariotipo

Representacion
esquematica del
tamano, formay
patron de bandas
de los
cromosomas, se
situan alineados
por el centromero, y
con el brazo largo
siempre hacia
abajo

|
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Cariotipo humano 2n=46

somaticos

1. Autosomas o i

2. Heterocromosomas o

cromosomas sexuales i :

http://www.biologia.arizona.edu/human/ac
t/karyotyping/karyotyping.html 36
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¢Queé sabemos de los cromosomas?

=Cada especie tiene un numero de cromosomas dado.
=Dicho n° de cromosomas es cte

=Y todas las células de cada ser vivo tienen el mismo n° de
cromosomas

=L as células diploides llevan un n° doble de cromosomas

(diploide= 2n)

=L as células haploide tienen un n° sencillo (haploide=n)

=En la célula diploide uno de los cromosomas se hereda del
padre y otro de la madre, son cromosomas homaélogos
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¢Qué me pueden preguntar?

Indique qué representa el siguiente
esquema
¢Qué denominacion reciben los

elementos indicados por los

numeros 1 a 6?

Dibuja un esquema de la estructura

basica de la cromatina indicando 4

los elementos que la componen

¢Por qué son idénticas las dos

cromatidas de un cromosoma?

38



