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Teoria celular

e Teoria unificadora, basica en Biologia

e Se desarrolla gracias a:

— enfoque morfoldgico:

e del microscopio optico al electronico
— enfoque quimico:

e analisis de macromoléculas

— enfoque experimental:
e cultivos....



Desarrollo historico

R. Hooke (1660)
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A. Leeuwenhoeck (1670)

Microscopio de 250 x
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Un microscopio de
Leeuwenhoeck en la UPO




Autores de la teoria celular (1850)

e M. Schleiden: célula vegetal
e T. Schwann: célula animal

e R. Virchow : omnis cellula ex cellula



Aportacion de Ramon y Cajal.
1900

Teoria neuronal
frente a teoria
reticular
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La ayuda de una camara clara



Principios basicos

e Todos los seres vivos estan formados

nor células (uni- o pluricelulares)

e La célula es la unidad estructural
e La célula es la unidad fisiologica

e La célula es la unidad reproductiva
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e Informacion hereditaria

e Seres unicelulares realizan todas las
actividades vitales

e Seres pluricelulares se originan de una sola
célula

e Cultivos de células aisladas
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Microscopio optico
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Microscopio de contraste de

Permite observar células
Yy seres vivas
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Fluorescencia
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Microscopio electronico

ME transmision: x 106
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ME de barrido
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Visita al M.E de la Universidad de Sevilla
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Nikon small world in Microscopy
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Juego de monstruosidades

Monstruosidades microscopicas (juego visual

://www.cracked.com/photoplasty 2259 2
' -things-that-look-disturbing-under-

microscope/
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Téchicas moleculares

e

punto que en los afos sesenta se pensaba
que las enfermedades bacterianas se erra-
dicarfian. «Escribir sobre enfermedades
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1945 ¢

PENICILINA

27 dtomos

Molécula con poder

bactericida. Desvelar

su estructura abre el

camino para el desarrollo

de los antibiéticos.

7
1953 1 7Y
R

Contiene las instrucciones
para la sintesis de proteinas.

Su estructura en doble hélice
explica la herencia biolégica.

B TAsaaan Man AU AXAAIAMIVEUL WU WL LU LW WIVLLIUIL

Grupo que almacena
el oxigeno (hemo)

1958
MIOGLOBINA
1261 dtomos

Almacén y transportadora de oxigeno en

la sangre. Primera proteina en ser determinada
tridimensionalmente. Marca el nacimiento

de la biologia estructural.

1980
COMPLEMENTO
14.445 atomos

Primera linea defensiva del organismo formada
por varias proteinas, entre las que destaca

la convertasa (verde claro). El factor H (azul,
naranja, fucsia y lila) se une a la convertasa
para proteger a nuestras células sanas.

Constituye una pieza clave de nuestra inmunidad.
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|
v - v v v
1940 1960 1970 1980
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Téchicas moleculares

Sitio
2000 alostérico
RIBOSOMA
51.894 dtomos
Complejo molecular formado
por ARN (blanco) y proteinas ‘ o S
(rojo y naranja) encargado -
de la produccion proteinica. T UF
1996 4 Conocer su estructura 2013 . .
ANTICUERPO ha resultado clave para PBP2a con 2 ceftarolinas (rojo y rosa)
12960 atomos comprender el mecanismo 10900 &tomos
Proteina del sistema inmunitario de «lectura» del ADN Proteina bacteriana invulnerable a los antibicticos.
formada por cadenas pesadas y la posterior sintesis Su interaccion alostérica con la ceftarolina revela
(naranja) y cadenas ligeras (morado). de proteinas. uno de los mecanismos de resistencia a los antibidticos.
1 I
v W v l
1990 2000 2010
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Tipos de células

Pared bacteriana Mitocondrio Citoesqueleto Nuicleo

endoplasmatico

procariota

Nucleolo

eucariota
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Principales diferencias

mmammx 2-100 um| e Organulos de membrana

Membrana citoplasmatica

Reticulo endoplasmatico

Kotz

‘ @ — Plasmido
Membrana nuclear — ~ @ (AL Nextracromosomlco)

Pared
RIDOSOMC

\

|
f

‘ | @ /] Cromosomico
Ribosoma 80S \ @ @@ @ g ‘( } ADN
: D ®O®,

@ ~ ) ) / Membrana citoplasmatica

/ Mesosoma
o ~

- Célula Procariota
Tamafio aprox: 0.5-3 pm
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Relaciones evolutivas

mitocondrias cloroplastos

vesicle
membrane

outer mitochondrial
membrane
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Teoria endosimbiotica

Célula animal

Bacteria aerobica B e

into mitochondria
DNA /l\ N ’
\ - ~a
ot } = 1 3 ] eukaryotic cell
primitive

in a plant or in

~ certain protists
prokaryotic invagination F B
host cell (folding in)
,"’ ’mx

Bacteria fotosintética

MarQUIiS (1967) ... tumed into chloroplasts
Célula vegetal



Cooperacion y éxito

La vida es una union
simbidtica y cooperativa
que permite triunfar a

los que se asocian

LYNN MARGULIS
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Bacteria hospedadora: heterotrofa y anaerobia
Perdida de pared
Invaginacion de membrana
Endosimbiosis de otros procariotas: mit. y clor.
— Ribosomas 70S
— DNA circular
— Doble membrana
— Antepasados procariotas
Otros posibles organulos simbiontes
— Peroxisomas
— Centriolos & flagelos
Origen comun con archeas
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Historia de la vida en la Tierra

Billion years ago

Bacteria

Eukarya Archaea

Origin of life

€} Symbiosis of
chloroplast ancestor
with ancestor of
green plants

€) Symbiosis of
mitochondrial
ancestor with
ancestor of
eukaryotes

€) Possible fusion of
bacterium and
archaean, yielding
ancestor of
eukaryotic cells

€D Last common
ancestor of all
living things
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Ahora sabemos que..

Histonas, exones e intrones
Una historia comun de archea y eucariota

Core of eight
histone molecules

Histone H1
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Relacion archea-eukarya

e Sin solucion de momento

a ‘Three primary domains’ (3D) scenario b ‘Two primary domains’ (2D) scenario

Archaea Eukarya Bacteria Archaea Eukarya Bacteria

Nature Reviews | Microbiology
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Propiedades

Grupos
filogenéticos

Membrana
nuclear

Nucleolo

DNA

Histonas en el
ADN

Division celular

Sexualidad

Procariota

Bacteria, Archaea
Ausente

Ausente

Unica y circular (otros DNAs
en plasmidos)

No (si en Archeas)
Binaria, no hay mitosis

Pseudo-sexual

Eucariotas

Protistas, Fungi,
Plantae, Animalia.

Presente (doble)

Presente

Varias, lineal, formando
cromatina/cromosomas

Si

Mitosis

Proceso regular; con
meiosis
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Membrana
citoplasmatica

Ribosomas

Organulos
membranosos

Respiracion
celular

Pigmentos
fotosintéticos

sin esteroles

70S

Ausentes

En mesosomas

En membranas
Internas

A veces con esteroles

80S, (salvo
mitocondrias y los
cloroplastos)

Existen varios.

Mitocondrias.

Cloroplastos.
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Metabolismo

Movimiento
flagelar

Citoesqueleto

Tamano

Muchas posibilidades

Flagelos de flagelina,
rotan.

Muy sencillo

Pequeia
sobre 1-10 ym @.

Siempre aerobico

Flagelos y cilios de
tubulina
(microtubulos), no
rotan.

Complejo

Grande, de 10 a 100
um Q.
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Los 7 pecados capitales




microscopia
. Entrevista Lyn

Margulis
Cajal vida y obra

Cajal en TVE
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