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Concepto de enzima

En las células hay cientos de reacciones a la vez,
qgue se realizan a bajas T2

— Ejp. CO, + H,0 = H,CO,
l Sin catalizador: 1 hora/1 molécula
Con catalizador: 1 s/10° moléculas
Se llevan a cabo con ayuda de

i
 Biocatalizadores autégenos de accion especifica



Como catalizador

= Aceleran, no desplazan el
equilibrio
= Pequena cantidad

= No se alteran

Brigftte Aoeckman -~ FE0S




Como biocatalizador

Bjo-catalizador = enzima

De “"zume” = fermento en
griego

Ademas por ser bio:

= actividad muy elevada

= sensible al pH, T3,..

= regulables

Enzima que degrada la insulina = especificos



Naturaleza quimica

o Ribonucleodtidos

= Ribozimas

o Proteinas

= Holoproteinas

-I Heteroproteinas u Holoenzimas




Holoenzima

Apoenzima + cofactor

Apoenzima Cofactor Holoenzima
(porcion proteica) (porcion no proteica) (toda la enzima)




Naturaleza quimica (2)

> Heteroproteinas u Holoenzimas :
= Apoenzima (prot)

b -

) |
J Coenzima
(débil)

Grupo prostético
(fuerte)




Accion catalitica

barrera de
energia

energla libre

Reaccidn no catalizada

FeACtivos

P

Productos

curso de la reaccidn

Reaccidn catalizada

barrera de

- iy

productos

curso de la reaccion

El catalizador facilita la reaccion pero no la modifica



Accion enzimatica

Sustrato libre Productos
% 1) El sustrato se ,
— une al sitio activo L) G

. \

/' 4)Selibera el

L /A A Producto
—_——
2) Se torma el 3) El Sustratcx

Sitio activo

Enzima
Enzima libre
\ S /
5) Se recupera
la enzima

E+5=—:E5—*E+P

Complejo se convierte
Enzima-Sustrato en Producto .
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El centro activo

ENzZyMe

Armoceba Sisters

Actiye
Site

SubStrate

#AmoekaGlis
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El centro activo

sustrato

N

[i centro activo

Imagen real Modelo
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Tipos de aminoacidos

/\

— 7

Cataliticos

Estructurales
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Especificidad: Modelo llave cerradura

centro
activo




Comparar modelos

MODELO DE LLAVE-CERRADURA MODELO DE ACOPLAMIENTO INDUCIDO

"7&1511%:- "75!.1511%:-
Enzima

Complej
enzima- sustrato
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Grados de especificidad

= de clase (grupo molecular que reconoce):

Uej. fosfatasa

= de enlace o de grupo que reconoce:

Uej. a-glucosidasa

= de molécula oisdmero molecular:
(ej. Ureasa

Uej. D- fructosa-6 fosfo-transferasa
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Juegos (apps)

[ ] ID biomanbio.com/GamesandLabs/LifeChemgames/lifechem.html
aciones [] Generales Tramites [ Anatomy (7] Ana_botany [ Ana_English [ Ana_Gily Carrasco [ Ana_Science pages ... [] English advance (

Life Chemistry Video Games, Virtual Labs & Ac

ENZYMES are extremely important in Biology! Essentially EVERY life process relies for EVERY
Genetics & Meiosis | living thing relies on ENZYMES! So... it might be important to understand them (at least a little
bit..) In this amazing interactive experience, you will learn about enzymes by playing games,
i performing virtual experiments, and solving puzzles! Welcome to ENZYMATIC (the ultimate
Life Chemistry
DNA, Proteins, eic.)

enzyme learning experience!)

App Stor

Respiration &
Photosynthesis

Race to build a protein in this fun game about protein synthesis. Learn about transcription

Scientific Methods 5 A
=l a)n=]] g 2nd translation as you build a protein the same way that a real cell does!
-~

ol
e j

Test your knowledge of life chemistryl These quizzes can be submitted cnline to your
T registered teacher. Please note: A quiz will not end until you have successfully answered
» i» N all questions.
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Factores de regulacion

Rango optimo para
enzimas humanos

actividad
enzimatica

—
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Factores de regulacion

T opims K

actividad
enzimatica

ﬁ
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Optimos de diversos enzimas

Enzyme A Enzyme B

Rate of
reaction

Temperature (°C)
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.Qué me pueden preguntar?

La lactasa es una enzima que cataliza la hidrolisis del disacarido
lactosa, descomponiéndolo en glucosa y galactosa.

Se realizan dos experimentos para comprender coOmo su
funcionamiento

Experimento 1. La concentracion de lactosa es constante

Se comprueba qué efecto tiene aumentar la concentracion del
enzima en la tasa de produccion de galactosa. Se obtienen estos
resultados:

Experimento 2. Se mantiene la concentracion de enzima
constante

Se comprueba qué efecto tiene subir la concentracion del sustrato en
la tasa de produccion de galactosa. Se obtienen los siguientes
resultados:
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Exp 1.

Concentracion de lactosa 10 10 10 10 10
Concentracion de enzima (%) 0 1 2 4 8
Produccién de galactosa 0 25 50 100 200
(mg/min)

Exp 2.

Concentracion de lactosa (%): O 5 10 20 30
Concentracion de enzima (%): 2 2 2 2 2
Produccion de 0 25 50 65 65

galactosa (mg/min):
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Indicar:

a) Dibuja una grafica de los resultados del experimento 1.
b) Dibuja una grafica de los resultados del experimento 2.

c) Explica la relacion entre la tasa de reaccion y la concentracion de la
enzima.

d) Explica la relacion entre la tasa de reaccion y la concentracion del
sustrato.

e) ¢Por qué son diferentes los resultados del experimento 1y 27

f) Imagina cdmo seria la grafica del experimento 2 si no hubieras
anadido enzima.

g) Dibujala sobre la grafica 2 y razona porqué.
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Factores de regulacion

/

[sustrato]

actividad
enzimatica

—

[sustrato] =—>
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Cinética enzimatica

ki k3
.. : : E+S ——=ES— " E+P
Ecuacion de Michaelis-Menten K2

V max. [s]
V =

Km + [s]

Rate of reaction
(veloeity)
|

| | |
Subetrate conceantration

Km= cte de Michaelis-Menten < = 2" 57K,

a. ¢Cuanto vale V si [ s] tiene un valor muy alto? V=Vmax



Michaelis-Menten

TO RECEIVE A
DOCTORATE

DEVELOPED THE
AELIS - MENTEN
2 OACH TO
KINETICS AND IS STI S
IN LABORATORIES TODAY r Michaelis (187 5-1949)

Maud Menten (1879-1960)

THORED AND
HORED OVER 70

3 JVERIES
HEMOGLOBIN,
NCTIONS, AND

WAS ALSO A PAINTER,

GUAGES, PLA
ARINET, ENJOYED
NT ON

AN ARCTIC EXHIBITION.

AUBERGDESIGNS.COM




Cineética enzimatica

b. ¢Cuanto vale Km si V= 72 V max.?

""_"'_"'_"'_"'_"__'"'."-"- """ i
Km = [g] 7 el /
2 40- 4 Vma.t
E 0 72 me:
-}
= 30-
Km da idea de la afinidad del - A
i . =] s
enzima por el sustrato: S i/ ;/;{m
a menor Km, mayor afinidad N % 1% % 200
Concentracion de sustrato
a mayor Km, menor afinidad.

Vmax es el valor maximo al que tiende la curva experimental,
Km es la concentracion de sustrato a la cual la V es la mitad de la Vmax



cQué me pueden preguntar?

En relacidn con las enzimas:

Velocidad o ]
de reaccién aemTTTTTTTTme El la siguiente figura corresponde a dos

enzimas distintas (E1 y E2) que acttuan

r sobre el mismo sustrato. ¢ Cual presenta

[sustrato]

mayor afinidad por el sustrato? Razonar la

respuesta.
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Inhibidor

Irreversible Reversible

: Venen_o ! Competitivo
irreversible

No competitivo




Inhibidor reversible (1)

Reversible y competitivo

sustrato

centro activo

Sustrato e
inhibidor son
semejantes

Ambos compiten por
el centro activo
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Ideas aplicadas: Aspirina y prostaglandina

L.a aspirin

La aspirina fue inver
mico aleman Felix Hi
los dolores de la ar
ces. la aspirina (dci
mas empleado en
nocia su mecanis

En los anos
sencadenaban |
hormonal qu¢

SUBUNIDAD bién que la
DE ENZIMA las. Para d
PGHS incluido ¢
RETICULO Zima.;pri
ENDOPLASMATICO prostag
,' Me¢
cula.

des
Pc

1. LA ENZIMA PGHS produce las prostaglandinas que causan la fie-
bre y la inflamacién. El &dcido araquidénico procedente del reticulo
endoplasmatico, una membrana celular interna, se desplaza por un
canal hacia el interior de la enzima, donde se convierte en prosta-
glandina H,.

2. LA MOLECULA DE AS-
PIRINA contiene un grupo
acetil enlazado con el cido
salicilico; incluye atomos de
carbono (@), oxigeno (@)
e hidrégeno (). Cuando
la aspirina penetra en el
canal interno de la enzima
PGHS, la molécula se di-
vide en dos, quedandose
el grupo acetil adherido a
un punto interior del canal
mientras el &cido salicilico
habitualmente sigue su ca-
mino.

SERINA 530

ACIDO
ACETILSALICILICO

GRUPO ACETIL



Inhibidor reversible (2)
)

Inhibidor alostérico

' El inhibidor se acopla

en el lugar regulador
distinto del sitio

activo

-
Regulatory Site

N

Active Site
Regulatory Site
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Inhibidor ejemplo

RuBisCo: CO, y O,
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cQué me pueden preguntar?

La l-a-amanitina es una sustancia presente en ciertas setas.
Actia como inhibidor irreversible de la enzima ARN-polimerasa,
encargada de la transcripcion en las ceélulas eucariotas.

Razona el efecto, tanto a nivel celular como de organismo, que

tendra la ingestion de setas que contengan 1-a-amanitina
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Nomenclatura

» Nombres tradicionales
= Ej. tripsina

» Anadiendo —asa al nombre del sustrato
= Ej. hexoquinasa

» Anadiendo —asa al nombre de la reaccion

= Ej. ATP: hexosa fosfotransferasa

» Clasificacion actual
= Fj.EC2.7.1.1
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Clasificacion

= hidrolasa: A-B + H,O —— AOH + BH

« oxirreductasa: A*2+ Bt3_, A+3 + B*2
» transferasa: A-x + B —— A + B-X

« Sintetasa o ligasa: A+ B (ATP)— A-B
» liasa: A=B + X-Y —— X-A-B-Y

» isomerasa: A —— A’

36



ghs.gresham.k12.or.us/.../notes/chpt8/enz
yme.gif
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